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. Snabbare Java

Loftet om prestanda

« Kort historik
« Java, 1995
* Profilering, Asynkron kodoptimering, 1999
« JIT, "Just In Time"-kompilering, 1999

* Visionen - Snabbt som C
- Stark typning
 Kortidsinformation
« Dynamiska optimeringar
* Det lat bra men vi var inte dar
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. Utvecklingen

8 ar senare

* Vad har forandrats
 Stenhard konkurrens

Erfarenhet

- Tid

Innovation

Mognad
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. Utvecklingen

En liten tillbakablick
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. JVMens bidrag

Samma hardvara
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. Var finns prestandan?
Teori och praktik

« Automatisk minneshantering
» Snabb allokering
* Bump-pointer allocation

Tradlokal Heap

T

A A
Free Next

« Skarpsamlarens kortid proportionell mot mangden live-data
- Samtidig (Concurrent) och parallell skrapsamling
« Defragmentering av minnet
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. Var finns prestandan?
Teori och praktik (forts.)

 Kortidsinformation
* Profilering
« Hotspotning och call-profilering ar grundlaggande
 Latt att forsdmra prestandan
 Hardvaruréknare ar annu inte standard
- lallafall for produktionsmiljo

* Multicore-vanligt
« Naturlig partitionering av VMen
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. JVMens delsystem

Bitar som fallit pa plats

KODGENERERING MINNESHANTERING

« JIT-Kompilator
» Optimerare
» Krav
« Effektiv
« Hogkvalitativ kod

» Skrdpsamling
» Krav
« Parallel
» Samtidig (Concurrent)

« Resurssnal

JAVA / APPLIKATION KORTIDSMILJON (RUNTIME)

* Las
» Monitorering, Profilering
* Krav

« Lag kostnad

« Adaptiv

* Klassladdning, Reflektion, Verifikation

« Tradhantering

* Krav
« Minimalt med blockerande tillstand
« Snabba tradstop
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Java till maskinkod

public static void main(String [] args) {
System.out.printin("Hello world!”);
v Javac
ldc #3; //String ...

invokevirtual #4; //Method ...

o return
v JVM

sub  $0x04,%esp
MASKINKOD mov  0x04fa9bc4,%esi
mov  0x05cd5498,%edi
mov  0x0(%esi),%ecx
call 0x05020F00

pop %ecx

public static void main(java.lang.String[]);
getstatic #2; //Field ...

© g w 9
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. JIT-Kompilator

* Blockerande
- Javatraden kompilerar sin egen kod

- Granulariteten ar en metod
« Snabb Oversattning utan finesser
 Singel-pass linjar registerallokering
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. Optimeraren

Het kod

- Javatradarna overvakas av en "hotspot’-trad
» Statistisk sampling
 Adaptiv period
« Het kod schemaléaggs for asynkron optimering
 Separata optimeringstradar
* Fullstandig optimering
* Aggressiv inlining
« Spekulativa antaganden
« Gamla anrop skrivs om till den nya battre koden

« Onabar kod skrapsamlas
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. Effektiv kod —del 1

FOorenkla

« Konstant- och Konstantpropagering

uttryckspropagering inti=8; inti=8;
- Mojliggor andra optimeringar " =1"& Intj=8"a
* Styrkereduktion Styrkereduktion
« FOrenkla uttryck inti=3+5; inti=8§;
* Dodkodseliminering int af] = new int[15]; || int a[] = new int[15];
* Ta bort kod som &r onabar int alen = a.length; int alen = 15;

Doédkodseliminering

if i==8){ /Il Givet: i = 8;
foo(); foo();

} else {
bar();

}
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. Effektiv kod — del 2

Utdka majligheterna

’ In“nmg Point a = new Point(17);
 Lyft in kod fran en anropad b.add(a);
metod W Inlina
« Specialisering for en Point a = new Point();
specifik anropsplats ax=17; [/ konstruktorn
b.x +=a.x; // anropet till add()
class Point { —
ity W Dematerialisera
int x;
_ _ o Point a = new Point();
public void Point(int x) { _
_ Inttempl =17;
this.x = x;
) b.x +=temp1;
oublic void add(Point p) { W Forenkla
X += p.X: b.x +=17,
}
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Effektiv kod — del 3

Utoka mojligheterna forts.

« Versionering / Specialisering Specialisering
« Antagande om typ eller varde metodX(Object object) {
 Klasshirarki-analys object.toString();  // virtuellt anrop
 Profilering
v

metodX(Object object) {
if (object instance_of MyMuffin) {
MyMuffin muffin = (MyMuffin) object;
muffin.toString(); // Snabba fallet
Il Fixt - Nu kan vi inlina!
} else {
object.konvertera();

}
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. Effektiv kod — del 4

Javatransformationer

. StringBuiIder public StringBuilder append(String str) {
« Varje anrop till append() kan int newCount = count + str.length();
orsaka en om allokering om if (newCount > capacity)
bufferten tar slut expandCapacity();
« Transformera koden sa att str.getChars(0, str.length(), value, count);
kopieringen gors forst vid count = newCount;
behov return this;
- Da vet vi langden! }
StringBuilder b = new StringBuilder(); 4
b.append(page.header()); public StringMaker append(String str) {
b.append(page.content()); strings[size++] = str;
b.append(page.footer()); return this:
agent.write(b.toString()); }
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. Utmaningar

Att latsas vara Java

« Javaspecifikationen begransar oss

« Exception-sematiken
 Arrayboundscheckar, Nullpointers
* Krav pa ordning!

» Dynamisk klassladdning
 Varlden forandras

- Omatchade las
» Bytekodsgenerering
* Obfuskering
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. Avslut

Hur langt har vi kommit?

* Vi borjar na visionen — Snabbt som C

* Nya krav
» Paustider
* Determinism
» Vetenskapliga berakningar
» Massiv parallella datorsystem

 Finns fortfarande utrymme for forbéattring
 Nya hardvara — Nya mdjligheter
* Nya "hogproduktiva” sprak

« Java ar snabbt i jamforelse!
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. JRuby

Otrimmad

fib_rec
fib_iter
eval
enumerable B JRockit
each_line_long_string HotSpot
each_line_short_string_noln Hc-ruby

each_line_small_string

each_line_from_file

define_baz
define_bar
define_evaled
define_foo

define_simple_method

IIIHH!HIIIIIIIII

constantize_no_eval
constantize_no_re
constantize_full

bigdecimal_1000

bigdecimal_100
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